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1 Общие положения
Настоящая методика поверки применяется дJUl поверки индикаторов часового типа

|НаjtВ_(лалее по тексту - индикаторы), йзгоru"rrrп"uеr"rх Wейhоч Sanhe МЪаsчriпg Instrument
Со., LTD, КНР по стандарту предцриятиJI <<Индикаторы часового типа SHAHED, используемых
в качестве рабочих средств измерений и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

1,1 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблицах 1 - 3.

1,2 ИндикатоРы не относЯтся к многОкаЕiлльным измерительным системам,многопредельным и многодиацазонным средствам измерений, ,е съсrо"' из нескольких
автономных блоков и не предназначены дJUI измерений (воспроизведеrrия) нескольких величин.
Поверка отдельных измерительных каналов и (или) отдельньD( автономных блоков из состава
средства измерений дJuI меньшего числа измеряемьIх величиЕ или на меньшем числе
поддиапазоЕов измерений не предусмотрена.

1,3 Индикаторы до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе
эксплуатации - периодической поверке.

1.4 Первичной поверке подвергается каждый экземпJIяр индикатора.
1.5 Периодической поверке подвергается каждый экземь иrдr*urорч, н'ходящегося

в эксплуатации, через межповерочные интерваJIы.
1,6 Выполнение всех ,гребований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным этiцонам:ГЭТ 2-2021 - ГПЭ единицы длины - "фч в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений длины в дIIllпазоне от 1.10-9 до 100 м и дпин волн в
диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Федерального агентства по технич9скому
регулированию и мец)ологии от 29 декабря 20l8 г. М 2840.

1.7 При определении метрологических характеристик поверяемого индикатора
используется метод прямых измерений и метод сравненшl с мерой.
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Таблица l - М гические ха истики индика ов моди и(IJaK l (;l

.Щиапазон
измерений,

мм

Щена
деления,

мм

Наибольшм алгебраическая разность погрешностей
при прямом или при обратном ходе измерительного

жня, мкм
наибольшее

измерительное
усилие при

прямом ходе,
Н, не более

Колебание измерительного
усилия, Н, не болееисполrrсlrие l исполнение 2

на любом
)лIастке

диапalзона
измеревия, мм

на всем
диапазоне
измерений

на любом
)ластке

диапазона
измерения, мм

на всем
диапазоне
измерений

при прямом
или

обратном
ходе

при изменении
направления

движения
измерительного

стержня
0 I l 0,1 l

l 2 J 4 5 6 7 8 9 l0 ll l2
отOдо l 0,00l 5 tt 1,5 0,5 0,6 ')

отOдо2 0,0l 4 tJ l0 6 l2 1,5 0,5 0,6 _)

отOдо3 0,0l 4 8 l0 6 l0 l5 1,5 0,5 0,6 3
отOдо5 0,0l 4 tt l2 6 l0 lб 1,5 0,5 0,6 J
отOдо l0 0,0l 5 l0 l5 ti lз 2о 1,5 0,5 0,6 J
отOдо25 0,0l l0 22 tt lз 30 1о 0 5 0,6
отOдо50 0,0l l0 l5 40 l5 2о 50 5,0 0,5 0,6 6

от 0 до l00 0,0l l5 20 50 2о 25 60 5,0 оý 0,6 6

з

Размах
показаний,

мкм, не
более

l0

5 6
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Таблица 2 - Метрологические харакгеристики индикаторов модификации ИtIЩ

.Щиапазон
измерений,

мм

Шаг
дискретности,

мм

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений, мкм

наибольшее
измерительное

усилие при прямом
ходе, Н, не более

колебание
измерительною усилия

при прямом или обратном
ходе, Н, не более

Размах
показаний,

мкм, не
более

исполнение l исполнение 2

l 2 з 4 5 6 7

отOдо 1,0 0,00l +3 +5 1,5 0,6 2

0,002 +4 +6 1,5 0,6 2

от 0 до 3,0 0,00l +4 +'7 1,5 0,6 3

0,0l +20 +30 1,5 0,6

от 0 до 5,0 0,00l +5 +l0 1,5 0,6 з
0,0l +30 +40 |,5 0,6 l0

от 0 до l0,0 0,00l +8 +lз 2,0 0,6 J

0,0l +30 +40 2,0 0,6 l0
0,00l +8 +13 2,0 0,9 3

0,0l t30 +40 2,0 0,9 l0
от 0 до l2,7 0,00l +8 +lз 2,0 0,9 J

0,0l +з0 *40 z,0 0,9

от 0 до 25,0 0,00l +8 +l5 з,0 1,6

0,0l +30 +50 3,0 l,б l0
от 0 до 25,4 0,00l +8 3,0 1,6 J

0,0l +30 3,0 1,6 l0
от 0 до 50,0 0,00l +9 *l8 5,0 1,8 3

0,0l +40 *60 5,0 1,8 l0
от 0 до 100,0 0,0l +50 +70 5,0 1,8 l0

4

l0

отOдо l2,5

l0
з

*15
+50



наименование х истики Значение
рамет шероховатости Rс по ГОСТ 2789-73, мкм, не более:Па
абочей по ости из]\l ительЕого наконечника 0 l0

Таблица 3 - М гические х акт стики

2 Перечепь операцшЙ поверкп средства пзмеренпй
.Щля поверки индикаторов должны быть выполн

Таблица 4 - Оп по ки

- температура окружающей среды, ОС

- относительная влФкность воздуха, ОZ, не более

мп-7,026-2024

ены операции, yказанные в таблице 4.

ОТ +l J дg 125i
80.

3 Требования к условиям проведения поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться, следующие условия измерений:

4 Требования к специаJ|истам, осуществJrяющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специалисты оргilпизации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной
системе аккредитации па проведение поверки средств измерений даЕIIого вида, имеющие
необходимуЮ квалификацию, ознакомленные с паспортом на индикаторы и настоящей
методикой поверки.

4.2 !ля проведения поверки индикаторов достаточно одного поверителя.

5

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (ггуrкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
l 2 3 4

осмотр средства
из}l нии
Внешний Да Да 7

подготовка и
ений

к
о бование

поверке
ства изм Да Да 8

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства измерений

огически]u ебованиямNI

9

Определение шероховатости
рабочей поверхности

ительного наконечникаизN{
Да Да

определение измерительного
иJl и его колебания Да Да

нмбольшей
разности

и размаха
индикаторов

Да Да

определение абсолютной
погрешности измерений и
размаха показаний индикаторов
моди икации ИаIЦ

Да !а 9.4

9.1

9.2

Определение
мгебраической
погрешностей
показаний
модификации ИtI

9.з
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5 Метрологпческпе и технпческrrе требовапия к средсгвам поверкх
При проведении поверки должны примеш{ться средства поверки, yказанные в таблице

5.

Таблица 5 С ства пове ки
Операции
поверки,

требующие
применение

Е)едств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

l 2 J

8_9

Средства измерений температуры
окруlкающей среды в диапазоне измерений
от 15 до 25 ОС с абсолютной погрешностью
не более 1 оС

Средство измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне измерений
от 0 до 98 О/o с абсолютпой погрешностью
L"\o/

9.1

Образцы шероховатости поверхности
сравнения, номинalльное значение
параметра шероховатости Ла образца - 0,1
мкм

Образцы шероховатости
поверхности сравнения
ОШС (рег. Ne 11930-89)

9,2
Средство измерений массы в диапазоне
измерений от 0,1 до 1,0 кг, КТ (IIt)
гост oIML R 76-1-20l|

Весы рычажные
настольные циферблатные
ВРНЦl0 (рег. Nэ23740_02)

Средство измерений, цредназначенное для
измерений линейных перемещений,
диапазон измерений от 0 до l мм и от 0 до 2
мм, цена деления 0,1 и 0,2 мкм, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений 0,5 и 1,0 мкм

Прибор для поверки
измерительньrх головок
ППГ_2А фег. Nэ 954б_84)

Средство измерений, цредназначенное для
измерений линейных размеров, диапазон
измерений от 0 до 25 мм, цена деления 0,00l
мм, пределы допускаемой погрешности

ний +0 002 ммиз]\t

микрометр модели МГ
фег. Nз 77991-20)

9.з

средство измерений для измерений
наружных и внугренних линейньгх
pzвMepoB, диапчвон измерений от 0 до l00
мм, предеJIы допускаемой абсолютной
погрешности +(0,09+L/2000) мкм, где L - в
мм

tIрибор универсальный
дJIя измерений длины
Precimar серии ULM-E,
мод. Рrесimаr ULM 600-Е
фег. Nч бl093_15)

9.4

Рабочий этаJIоII едиЕицы длины 4-го
ршряда по Государственной поверочной
схеме для средств измерений дпины в
диапазоне от 1,10-9 до l00 м и длин волн в
диапазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии
Ns 2840 от 29 декабря 2018 г. - меры длины
концевые плоскопарalллельные

Меры длины концевые
плоскопармлельные
набор Nэ3 фег. Nэ 17726-
98)

6

Термогигромегр ИВА-6
фег. }Ф 46434-11)



Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средствам поверки,
необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьк
средств поверки

l 2 J

Вспомогательное оборудование

9.2,9.4
Стойка для измерительньгх головок с ценой
деления 0,00l - 0,005 мм типа С-II-8-
l25x125 по ГоСТ l0197-70

Примечание - допускается использовать при поверке другие }твержденные и

аттестованные этаJlоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрол огическим требованиям, указаЕным в таблице

мп-,7,026-2024

окончание таблицы 5

6 Требованпя (условия) по обеспечепию безопасности проведепия поверки
При проведенИи поверкИ индикаторов должны соблюдаться следующие требования:

- при подготовКе к проведениЮ поверки должны быть соблюдены требования пожарной

безопасности при работе с легковоспламеняющимися жидкостями, к которым относится

бензин, используемый для промывки;
- бензиН хранят В металлическоЙ посуде, плотно закрытой металлической крышкой, в

количестве не более однодневной нормы, требуемой для промывки;
- промывку проводят в резиновых технических перчатках типа II по ГоСт 200l0-93,

7 Внешппй осмотр средства пзмерепий
7.1 При внешнем осмоте должно быть установлено соответствие индикаторов

угвержденному типу, а также тебованиям паспорта в части комплектности,
7.2 Прп осмотре должна быть проверена правильность наЕесения маркировки. На

индикаторы должна быть нанесена следующiш информация:
- товарный знак;
- цена деления дJul индикаторов модификации ИLI;

- диапл}он измерений для индикаторов модификации ИrI;

- заводской номер.

,щля индикаторов в паспорте должна быть отметка об исполнении 1 или 2,

При внешнем осмотре доJDкно быть также проверено: нaлличие пЕтания для

пrд"*чrоро" модификачии Ичщ, отсуrствие механических повреждений (зазфрин, царапин,

вмятин И т.д.), 
"na!o" 

*орроarИ на измерительных и других нару'кньrх поверхностл( детаllей

индикатора, влиJIющиХ на эксплуатационные качества и прешlтствующие отсчету показаний,

наJIичие у индикаторов модификации ИtI указателя числа оборотов и устройства совмещения

нулевого IIприха шкалы со стрелкой, четкость и правильность нанесения штрихов и цифр на

шкале индикаторов молификации ИаI.

Если переч исленны е требования не выполняются, индикатор
признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

8 Подготовка к поверке }r опробовапие средства шзмереппй
8.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие

подготовительные работы :

- 
"rr"рrraо"""lй 

наконечник индикатора должен быть промыт авиационным бензином

марки Б-70 по iocT 1012-201З или другим моЮщим средством для промывки и обезжиривания,

протерт чистой салфеткой.

Стойка типа с-II-8-
|25xl25 по ГоСТ l0l97-
,l0

7
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- с помощью термогигрометра проверить соответствие условий окр}}(ающей среды
цебованиям, приведенЕым в п.3.

- проверить нмичие сведений о поверке в ФедераJIьном информационном фонде по
обеспечению единства измерений на средства поверки;

- индикаторы и средства поверки должны быть подготовлены к работе в соответствии
с технической док}ъцентацией на них и выдержаны в помещении, где проводят поверку, при
условиJlх, указанных в п. 3 настоящей методики не менее 4 ч.

8.2 При опробовании проверяют:
- перемещение измерительного стрежня должно быть плавным, без скачков, рывков и

заеданий;
- при перемещении измерительного наконечника индикатора в крайнее положение

диапазона измерений показания должны менJIться не менее чем на величину диапазона
измерений, указанного на индикаторе.

- перекрытие стрелкой коротких штрrхов для индикатора модификацша ИtI;
- соответствие оцифровки шкалы 1казателя оборотов прямому ходу измерительного

стержня у индикаторов модификации ИtI;
- отс)пствие проворота стрелки при свободном перемещении измерительного стержня

или при его резкой остановке у индикаторов модификации ИЧ;
- плавЕость работы устройства совмещения стелки с любым делением шкалы и

отс)лствие самопроизвольного смещеЕия стрелки с установленного положения у индикатора
модификации ИLI;

- у индикатора модификации ИtIЩ работоспособЕость цифрового отсчетного
устройства и кнопок управления, а также наличие четкой и легко рaвличимой индикации на
ЖК-дисплее.

Если перечислеЕные требования не выполняются, индикатор
признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

9 Определепше метрологшческих характерпстик средства измерецпfi и подтвер2Iцепие
соответствия средства измерепий метрологическим требоваппям
9.1 Определенше шероховатостп рабочей поверхпостп пзмерительного шакоцечппка

Шероховатость рабочей поверхности измерительного наконечника опредеJIяют
визуально сравнением с образцом шероховатости с параметром Ла:0,10 мкм.

Шероховатость контролируемой поверхности не дол}кна превышать значения,

щазанного в таблице 3.

Если данный пункт поверки не выполняется, индикатор
признают непригодпым к применеЕию, дальнейшие операции поверки
не производят.

9.2 Опредшенпе пзмерптельпого усплшя и его колебаппя
Измерительное усилие и его колебания опредеJIяют при помощи циферблатньгх весов

при контакте измерительного наконечника индикатора с площадкой весов. При этом индикатор
закрепJIяют в стойке типа С-II или в любой лругой стойке с диапазоном перемещения не

меньшим, чем диапазон измерений индикатора.
Показания весов отсчитывают в начаJIе, середине и конце диапазона измерений

индикатора при прямом ходе измерительного стержЕя (при подъеме измерrтельного стержня).
Разность наибольшего и наименьшего показаний весов в граммах, деленнм на 100

(коэффициент пересчета показаний весов в значения измеритеJIьного усилItя в ньютонах), равна
колебанию измерительного усилия при прямом ходе измерительного стержня в ньютонах.

Так же оцредеJIяют колебание измерительного усиJIия при обратном ходе
измерительного стержня (движение измерительного стержня вызывает движение стрелки
против часовой).

8
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Колебание измерительного усиJIия при изменении Еаправления движения
измерительного стержня определяют, отсчитывая показание весов в середине диапазона
измерения. Затем перемещают измерительньй стержень за эту точку на l - 2 мм и возвращают
в точку отсчgта и снимают показание весов. Разность показаний весов в этой точке, деленная на
l00, равна колебаниЮ измеритеJIьногО усилия при изменении направления движения
измерительного стерr(юl в ньютонм.

Наибольшее измерительное усилие при прямом ходе, колебание измеритеJIьного
усилия при прямом или обратном ходе, колебание измерительного усилия при изменении
направления движения измерительного стержня не должны превышать значевий, указанных
таблицах 1 и 2.

ЕслИ данный пункт поверки не выполняется, индикатор
признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

9

9.3 0пределение напбольШей алгебраической разностц погрешностей и размаха
показаний индпкаторов модпфпкациш ИЧ

Наибольшуlо алгебраическую разность погрешностей и размах показаний индикаторов
модификациИ ИtI с диапазонОм измерений от 0 до l мм, ценой деления 0,00l мм определяют в
вертик.шьном положении индикатора на приборе типа ППГ-2А.

НаибОльшУю алгебраическую разность погрешностей и размах показаний индикаторов
модификации Ич с ценой деления 0,0l мм и верхней границей диапазона измерений до 25 мм
определяют при помощи микрометрической головки.

наибольшlто алгебраическуто разность погрешностей и размах показаний индикаторов
модификации ИtI с верхней границей диапазона измерений свыше 25 мм определяют при
помощи прибора универсального для измерений длины Рrесimаr.

Наибольшую алгебраическую рдlность погрешностей измерений индикаторов
определяют при одном (прямом или обратном) ходе измерительного стержЕя. Арретирование
измерительного наконечника и изменение нацравлениJI перемещения измерительного стержня
при определении погрешностей не допускаются.

Наибольш}то алгебраическуrо р:rзность погрешностей измерений индикаторов
модификации ИаI с диапазоном измерений 0г 0 до 1 мм, ценой деления 0,00l мм на всем
диапазоне измерений определяют через каждые 0,1 мм.

Наибольшую алгебраическуrо разность погрешностей индикаторов модификаций ИЧ с
ценой Деления 0,0l мм и с верхней границей диапазона измерений до 10 мм на всем диапазоне
измерений и на любом 1"racTKe в l мм определяют через каждые 0,2 мм, с диапазоном измерений
от 0 до 25 мм - через каждые 0,5 мм, с верхней границей диапазона измерений свыше 25 мм -
через каждый l мм.

Наибольшая алгебраическм разность погрешностей на всем диапазоне измерений
индикатора при прямом или обратном ходе измерительного стержня равна разности
НаибОльшего и наименьшего показаниЙ эталонного прибора или откJtонений поверяемою
индикатора на всем диапазоне измерений.

Наибольшая алгебраическая ра:}ность погрешностей на rIастке в l мм равна разности
наибольшего и наименьшею покщаний эталонною прибора или mклонений поверяемого
индикатора на проверяемом yracTke.

Наибольшуто из пол)^iенных разностей погрешностей на 5вастках в 1 мм принимают за
наибольшуrо абсолютную разность погрешностей измерений индикатора на любом 1"racTKe в l
мм.

Наибольшуто алгебраическуто разность погрешностей на }л{астке в 0,1 мм определяют
аналогично определению наибольшей раlности погрешностей на )цастке в 1 мм, отсчитывм
отклонения показаний индикатора на проверяемом )пrастке через 0,02 мм перемещения
измерительного стержня.
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наибольшую мгебраическуlо разЕость погрешностей определяют на трех )ластках по
0,1 мм равномерно расположенных по диапазону измереншl и}цикатора.

Наибольш}то из пол)ценных разностей принимают за наибольшгуtо абсолютную
разность погрешностей индикатора на любом ytacTKe в 0,1 мм.

,Щля индикаторов модификации ИrI с диапазоном измерепий от 0 до l мм, ценой деления
0,00l мм и диzlпазоном измерений наибольшlпо алгебраичеiкую разность погрешностей на
)ластках в 0,1 мм и l мм не опредеJIяют.

Размах показаНий определяюТ в начrше, середине и конце диапазона измерений
индикатора. Арретируя по пять ра:, измерительный наконечник по одному и тому же месту
измерительной поверхности этaIлоЕного прибора, снимают покд}ания.

разность между наибольшим и наименьпшм показаниями индикатора равна рiLзмахупоказаний в данной точке диzlпщона измерений.

_ НаибольШая мгебраичесКм разность погрешностеЙ на всем диaшазоне измерений, на
любом yracTke в 1,0 и 0,1 мм и рaвмах показаний не должны превышать значений, указанных в
таблице l.

ЕслИ данный пункт поверки не выполняется, индикатор
признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

9.4 Определение абсолютной погрешЕости пзмерений и размаха показаний пндикаторов
модификации Ичц

Абсолютнlто погрешность измерений и размах показаний индикаюров опредеJlяют при
помощи концевых мер длины 4-го разряла в десяти точкalх щкilJш равномерно распределенных
по всему диапазону измерений индикатора.

Закрепить индикатор в стойке С-II. Установить индикатор на нулевой отсчет на нижней
границе диапазона измерений, сообщив натяг индикатору не менее 0,2 мм.
_ Под измерительный наконечник поочередно устанавливают концевые меры длины или
блоки концевЫх мер дIины, фиксируя покaванllя 

"пдй*чrорч 
np, каждой концевой мере длины

или каждом блоке концевых мер длины.
Абсолютную погрешность измерений в каждой точке определяют как алlгебраическую

разностЬ показаниЙ индикатора и действlтгельного значения длины концевой меры.
Размах показаний определяют в начале, середине и конце диапaвона измерений

индикатора. Аррешруя по пять рfi} измерительный наконечник по одному и тому же месту
измерительной поверхности концевой меры дшны или блока концевых 

"iр лоr-rrir, снимают
покaLзания.

разность меж,ду наибольшим и наименьшим показаншIми индикатора равна размахупоказаний в данной точке диапазона измерений.
АбсолютнаЯ погрешностЬ измерений и pzвMax показаний не должны превышать

значений, ука}анньrх в таблице 2.
Если данный пункт поверки не выполняется, индикатор

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят-

l0 Оформленпе результатов поверкп
l0.1 РезультатЫ поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту разделов 7 - 10 настоящей методики поверки.
l0.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJIях подтверждениJI

поверки должны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению
единства измерений.

10,3 При положительных результатах поверки индикатор признается пригодным к
применению и По заявлению владельца средств Измерепий или Лица, представляющего средства
измерениЙ на поверку, выдается свидетельство о поверке установленной формы и (или)

10
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вносится в паспорт средства из rерений запись о проведенной поверке. Нанесение знака
поверки на средство измерений не предусмотрено,

l0.4 При отицательных результатах поверки, индикатор признается нецригодным к
применению и по заJIвлению владельца средств измерений или лица, представJuIющего средства
измерений на поверку, выдаётся извещение о непригодности установленной формы с указанием
основных причин.

Начальник отдела геометрических измерений
ООО РМЦ <Калиброн>

Инженер-метролог

о. Б. Семакина

И.А. Ивашина
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